DlglbUS Osterreichisches Leitprojekt fiir automatisiertes

Austria

Fahren im offentlichen Personennahverkehr.

Digibus® Austria -
Automatisierung der ersten/letzten
Meile im OPNV

Karl Rehrl & Cornelia Zankl

Salzburg Research Forschungsgesellschaft mbH
Prasentation beim 1. Dresdener OV-Symposium
29.-30. Oktober 2019, Dresden
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Digibus®

Ertahrungen mit automatisierten Shuttles AUSHS

2017 | 2018 - 2021

Digibus’
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| | 2



Digitale Infrastruktur & Konnektivitat
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Fahrszenarien & Interaktion
mit anderen Verkehrsteilnehmerinnen
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Digibus®
Austria

Automatisiertes Mobilitatssystem &
Fahrgastinteraktion

Digibus®
Austria

Referenzmodell fir
Plannung, Inbetriebnahme und Betrieb
von automatisierten Shuttles

Source: Salzburg Research / wildbild
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Digibus’
Austria

Impressionen der Realerprobungen

Koppl / Salzburg Wiener Neustadt Teesdorf

‘ Video: https://www.youtube.com/watch?v=wt4djna5Ans |



https://www.youtube.com/watch?v=wt4djna5Ans

- Digibus’
Systematisches Lernen: aus:Realerprobungen AL

Risikoanalyse / Testprotokolle / Wissenschaftlich begleitete
Risikobewertung Testdaten Experimente

(1) Automatisionies Fahren st (2) Reagioren s Hindernisse bis (3) Einbiegen aus Seitensiral e
2weispuriger Stralle mit Gegenverkehr 2u einer Geschw. von 20 knvh an einor ungeregeiten Kreuzung

» Harmonisierung » Veroffentlichung der Ergebnisse

Bericht zu den Testfahrten 2017 unter: https://www.digibus.at
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Digibus® Austria:Referenzmodell (Version 0.1 %{8&%%5

Startphase rbereitung Inbetriebonahme Betrieb
Koordination der Startphase Koordination des Demonstrationsprojekts, Abstimmung Auftraggeber, Gebietskorperschaften, Kontakistelle
Abstimmung mit Auftraggeber ’ Angebotserstellung ‘ Offentlichkeitsarbeit

Machbarkeit? Auftfag?
ebszei Sam e
Betriebszeiten 4 _ e
_ Abschitzung Demanatratiansablaiif Einrichtung - Fahrt zur
Personalkosten Fahrgastinteraktion Go-Checkliste
Personalverfiigbarkeit Betriebszeiten Betehs

Garage

Art der

Fahrgast- Storfall-
Testfahrt interaktion management SIEGIERE
Demonstration? bereit
’

ende

LUEN T
der Strecke

Streckenvarianten
‘ - o Abschétzung Kosten
Privat oder Foto-/ Videodokumentation fiir Adaptierungen Einrichtung der
offentlich? Bedingungen vor Ort AdaptierungsmaRnahmen s'kcgra yse digitalen
(verkehrlich, Garage, Laden, positiv? Infrastruktur

Erstellung digitales Fahrmodell

Lokalisierungsmodell Iterative
Anpassung

Digitale Fahrspur e
Fahrmodell

Manuelle
Befahrung(en)

Fahrstrecke{n) Detaillierter, annotierter Plan
der Fahrstrecke
Fotos / Videos

Fahrregeln

Beauftragung Inbetriebnahme Fahrzeug
Optional: ahrzeughersteller " - Echtzeit-Ubermittiung
Konnektivitat (LTE, ITS-G5) Parken & Laden
. Fahrzeugauswahl Kostenschitzung ( ) O Fahrdaten
Fahrzeug Fahrzeug- T Lokalisierung (LIDAR, GNSS-RTK) — -
vorhanden? verfiigbarkeit . gung Uberwachung Fahrzeugzustand
Al Digitales Fahrmodell (zuvor erstellt)

Testgenehmigung (Antrag, Information Lander)
Abldarung Kontakistelle/ Lokale Verordnungen (Genehmigungen, StraBensperren, etc.) .
Einreichfristen

Rechtl.
eigabe?

Einhaltung der Test- und
Ausnahmegenehmigungen

Sammeln der Daten fiir
Optional: Fahrzeuganmeldung (Versicherung, Probefahrkennzeichen) i

Testbericht




Status quo

Herausforderungen

Privates Gelande

Zweckgebundene
Infrastruktur

Fahrerloser Betrieb auf
Stufe 4 moglich

Tests nach AutomatFahrV
auf Stufe 3 moglich

Eingeschrankte
Betriebsbedingungen

In der Realitat aulier
Testgelande schwer zu
finden

Meist andere
Verkehrsteilnehmer und
StVO gilt

Ahnliche
Herausforderungen wie auf
offentlichen StralRen

Bauliche Veranderungen
notwendig

Digibus’
Austria

Offentliche StraRe

* Tests nach AutomatFahrV
auf Stufe 3 moglich

* Fahrerloser Betrieb auf
Stufe 4

*  Komplexe Fahrmandver
(z.B. Linksabbiegen)

 Ausweichen bei
Hindernissen

* Einhaltung der StVO
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Digibus’
Austria

Shuttle kann auf einer definierten

4

Strecke bis zu einer

Geschwindigkeit von 20 km/h alle

Fahrmandver zuverlassig
bewaltigen, zu jeder Jahreszeit
und bei allen
Witterungsverhaltnissen

Fahrgaste haben zum fahrerlosen
Shuttle ein ahnliches Vertrauen
wie bei Fahrten mit Fahrerlnnen
und konnen jederzeit Kontakt zu
einer Person im Leitstand
herstellen

Shuttle Gberwacht seine
Funktionstiichtigkeit selbst bzw.
wird aus einem Leitstand
uberwacht und kann jederzeit in
einen sicheren Zustand gebracht
werden

A

Shuttle kommuniziert mit
Fahrgasten bzw. anderen
Verkehrsteilnehmerlinnen und
informiert sie effektiv Gber
geplante/anstehende
Fahrmanover

Shuttle ist vollstandig in das
OPNV-System integriert inkl.
Anschlusssicherung, Ticketing,
Sitzplatzmanagement, etc.

Fir den fahrerlosen Betrieb des
Shuttles wird der rechtliche
Rahmen angepasst, zumindest in
Form einer Ausnahme-
gesetzgebung fur Testversuche

—



Digibus’
Erster Fahrerlos-Testtam 18.9.2019 Aﬁ’stria

Shuttle fuhr fahrerlos auf vordefinierter Strecke
auf einem abgesperrten Privatgelande

* Erster Test mit einem EZ10-Shuttle (extern)

Fahrten wurden von einem Leitstand tGberwacht
(Fahrzeugkontrolle + Sprechverbindung)

18 Testpersonen

4 Experimente
* Fahrt alleine im Fahrzeug
* 2-Personen-Fahrt mit Belastigung
* Kapazitatstest
* Fahrtunterbrechung (Defekt) | \

o L/u H
Video: https://www.youtube.com/watch?v=2iguigToQhll
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https://www.youtube.com/watch?v=2quigToQhlI

DlglbUS Osterreichisches Leitprojekt fiir automatisiertes

Austria Fahren im 6ffentlichen Personennahverkehr.

Kontaktdaten
Karl Rehrl | Cornelia Zankl
Salzburg Research Forschungsgesellschaft mbH
Jakob Haringer StraRe 5, A-5020 Salzburg
Tel.: +43 662 2288 (416 | 317)
https://www.digibus.at | Twitter: @digibus_at | Facebook: digibus.at
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